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Introduccio

Amb el Bosc i els Objectius de Desenvolupament
Sostenible (ODS) com a fil conductor s’ha desen-
volupat el projecte Bosc i Sostenibilitat amb el
proposit de donar a coneixer els ODS de I'Agenda
2030 relacionats amb el bosc als estudiants de se-
cundaria. Per aquest motiu, s’han elaborat 5 docu-
ments relacionats amb el bosc i el canvi climatic:

1. Treballar els Objectius de Desenvolupament
Sostenible a través del Bosc (dirigit al pro-
fessorat)

2. Activitats per a lI'estudi de la qualitat i el con-
sum de l'aigua (el bosc i I'aigua)

3. Activitats per a I'estudi de la qualitat de I'ai-
re i les emissions de CO, (el bosci l'aire)

4, Activitats per a l'estudi de I'arbrat (el bosc i
la ciutat)

5. Activitats per coneixer la gestio forestal i la
sostenibilitat (gestio sostenible)

Aquest treball pretén involucrar I'entorn dels estu-
diants en I'estudi que portaran a terme. Per aquest
motiu s'encoratja a les families a convertir-se en
participants reals del projecte. Els estudiants de
secundaria treballen el bosc com a element clau
per lluitar contra el canvi climatic i tenen l'oportu-
nitat de prendre consciencia del seu paper en l'es-
talvi d'aigua i energia, aixi com analitzar I'arbrat
que els envolta en el seu entorn més immediat. A
partir d'aqui poden relacionar els continguts tre-
ballats amb alguns dels 17 ODS.

Aquest projecte és fruit d’'una Tesi doctoral en
I'ambit dels Recursos Naturals i Medi Ambient
al Departament d’Enginyeria Minera, Industrial i
TIC de la Universitat Politecnica de Catalunya. Per
aquest motiu, I'EXPLORATORI té tots els drets re-
servats sobre el material. En cas de voler participar
en el Projecte haureu de contactar amb explora-
tori@exploratori.org, que us donara accés/al ma-
terial.



1. Objectiu de les activitats

El present document té com a finalitat facilitar les acti-
vitats a desenvolupar en l'estudi de les cobertes del sol
i de I'arbrat de qualsevol zona del territori de Catalunya
per part de l'estudiant.

Per implementar-lo es proporcionen els enllacos d'in-
ternet en els que es pot trobar tot el material interactiu
necessari per desenvolupar les activitats proposades.

3. Enllagos a emprar

-—

A

- http//www.icc.cat/vissir3/

? Per a qualsevol dubte o problema técnic no dubteu
en posar-vos en contacte.

2. Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya

Una coberta és una regié continua del terreny amb un
conjunt d'atributs propis i de valors que la caracterit-
zen: mateéria fisica present a la superficie de la Terra.

Les Cobertes del sol de I'Institut Cartografic i Geologic
de Catalunya (ICGC) del 2009 sén una simplificacié a
41 classes del Mapa de cobertes del sol de Catalunya
v4 de 2009 elaborat pel CREAF, a banda d’'una adap-
tacié al model de dades aprovat per la Comissié de
Coordinaci6 Cartografica de Catalunya que permet la
comparacié entre aquella geoinformacio i la posterior.
Les Cobertes del sol de 2018 s6n una actualitzacié de
les Cobertes del sol de 2009,realitzada a partir de la fo-
tointerpretacié de les ortofotos de I'lCGC 2018. S'’han
considerat els canvis superiors a 2 ha identificats per
comparacié d'imatges LANDSAT dels dos anys, els can-
vis provinents de la Base topografica 1:5.000 de I'ICGC,
aixi com les bases d'incendis forestals i del SIGPAC,
d'aquest periode. També s’ha considerat la capa de
canvis entre el 2012 i el 2018 del Corine Land Cover i
s’ha posat especial atencié a les categories Conreus en
Transformacié i Zones en Transformacié de la versié del
2009 per la seva gran dinamica.

El Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya (MCSC) és
una cartografia tematica d'alta resolucio dels principals
tipus de cobertes del sol del pais (boscos, conreus, zo-
nes urbanitzades, etc.). ULMCSC es realitza al Centre de
Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals (CREAF), amb
el financament de la Generalitat de Catalunya. Les di-

ferents superficies es delimiten per fotointerpretacio i
digitalitzacié sobre pantalla d'ordinador, mitjancant el
software SIG MiraMon.

Amb I'MCSC es pot obtenir la superficie forestal o de
conreus a nivell comarcal, municipal, de parc natural,
etc, i extreure’n els mapes corresponents, planificar el
disseny de mostrejos de camp (com el de I'Inventa-
ri Ecologic i Forestal de Catalunya), connectors entre
espais naturals, estudis per als planejaments urbanis-
tic i territorial, infraestructures (distribucid de xarxa
eléctrica, tracat de vies de comunicacio, etc.), plans de
regadiu, avaluacions d'impacte ambiental, etc. Podem
classificar les diferents cobertes del sol en les seglents
categories:

* Arees agricoles: conreus herbacis; horta, vivers i
conreus forcats; vinyes; oliverars; altres conreus lle-
nyosos; conreus en transformacio.

* Arees forestals i naturals: boscos densos d’acicu-
lifolis; boscos densos de caducifolis, planifolis; ma-
tollar; prats i herbassars; sol nu forestal; roquissars i
congestes...

* Arees urbanitzades: xarxa ferroviaria; zones portua-
ries; eixample, edificacions aillades en l'espai rural;
zones verdes...

* Masses d’aigua: embassaments; llacs i llacunes; cur-
sos d'aigua; basses; canals artificials; mar.
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Activitats per a l'estudi del’arbrat ( O\

] CONEIX CINSTITUT CARTOGRAFIC | GEOLOGIC
DE CATALUNYA

m Entraal segiientlinkde === T TR -

I'Institut Cartografic i -

< Geologic de Catalunya:
enllag

S'obrira una pantalla amb el
seguent aspecte:

En la part superior dreta
selecciona l'opcié Topografica.

m En el menu “Capes adicionals” o,
seleccionar la capa“Divisions S S
I - administratives” Goc-
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Activitats per a I'estudi del’arbrat (

Al ment “Cercar” posa el nom
del municipi d'estudi. Anota
aquesta dada a Google Forms
d’Estudi de I'arbrat.

Després apropar-se o allunyar-
se amb el ratoli o utilitzant la
icona de la lupa. Si desitges
tornar a observar la imatge total
de Catalunya fer clic en la icona
del mén. Mou el mapaamb la
imatge delama de tal manera
que l'area d'estudi quedi al mig
de la pantalla.
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del municipi. Aquesta area
s'observa en la part inferior
esquerra.

En la part superior dreta
selecciona l'opcié “Ortofoto”.

Anota l'area obtinguda en el
Google Forms d’Estudi de

I'arbrat.
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PAS 4

Cobertura del sol

Dirigeix-te al menu “Capes

addicionals”i selecciona la capa

“Cobertes del sol”.

Observa els colors
corresponents als “boscos”,
que d'acord amb la llegenda
tenen els codis 221, 222, 223,
225,226 227.
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1. Arees agricoles
111. (1) Conreus herbacis
112. (2) Horta, vivers | conreus forgats
B 113. (3] Vinyes
. 114 (4) Qllverars
0115, (5) Altres conreus llenyosos
116. (6) Conreus en transformacid
2. Arees forestals | naturals
221, (7) Boscos densos d'aciculifolis
W 222. (8) Boscos densos de caducifolis, planifolis
W 223. (3] Boscos densos d'esclerafil-les i laurifolis
N 224, (10) Matollar
B 275, (11) Boscos clars d'aciculifolis
226. (12) Buscos clars de caducifolis, planifolis
. 227, (13) Boscos clars d'esclerofil-les i laurifolis
228. (14) Prats i herbassars
B 229. (15) Bosc de ribera
230, (16) S0l nu forestal
W 231 (17) Zones cremades
. 232, (18) Roquissars i congestes.
233. (19) Platges
W 234, (20) Zones hurnides

3. Arees urbanitzades
. 341, (21) Casc urba
B 342, (22) Eixample
343. (23) Zones Urbanes laxes
344, (24) Edificacions aillades en I'espai rural
345. (25} drees residencials aillades
W 346, (26) Zones verdes
W 347, (27) Zones industrials, comercials ifo de serveis
W 348. (28) Zones esportives i de lleure
N 349 (29) Zones d'exlraccid minera ifo abocadors
I 350. (30) Zones en transformacio
W 351. (31) Xarxa viaria
352. (32) 561 nu urba
B 353 (33) Zones aeroportudries
W 354, (34) Xarxa fermoviaria
W 355. (35) Zoncs portuarics
4. Masses d'aigua
B 161. (36) Embassaments
W 452, (37) Llacs i llacunes
W 463, (38) Cursos d'aigua
N 464, (39) Basses
W 165, (10) Canals artificlals
. 466 (41) Mar
0. (0) Sense dades

e SR e i

S OWC Soleado A Dew @ w0 ]
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Estimacid de 'area

dels boscos

Amb l'eina “Dibuixar poligon”
selecciona les arees que siguin
boscos. Recorda anar apuntant

les arees de cada poligon abans
de passar al segiient.

Si has de fer alguna modificacié
al contorn de I'area utilitza I'eina
“Modificar figura — modificar
vertex” D'aquesta manera
tindras major presicid.

Suma totes les arees i anota-les
en el Google Forms d’Estudi
de I'arbrat.

Calcula el percentatge (%)

de bosc respecte al municipi
d'estudi i anota’l en el Google
Forms d’Estudi de I'arbrat.
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Comparar amb imatges
' historiques

Dirigeix-te al menu “Veure
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i comparar”. Selecciona

la pestanya “Ortofoto”i
I'alternativa “Ortofoto per any”.
Compara la imatge actual amb
la de fa 50 anys. Observa els
canvis en la cobertura dels
boscos i estima si aquestes
arees han augmentat o
disminuit.

—
o

Activitats per a I'estudi del’arbrat (

Respon la pregunta al Google
Forms d’Estudi de I'arbrat.
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Torna al PAS 4, per0 ara observa el color corresponent a“Zones verdes’, que d’acord a la llegenda té el codi 346.

Per estimar les arees verdes dins de la Ciutat has de fer el mateix procediment que al PAS 5. Suma les
arees verdes i anota aquesta dada al Google Forms de Estudi de I'arbrat.

Esbrina quants habitants hi ha al teu municipi d'estudi. Anota aquesta dada al Google Forms de Estudi
de I'arbrat.

Calcula quants m?d'arees verdes hi ha per habitant. Anota aquesta dada al Google Forms de Estudi
de l'arbrat.

Compara el teu resultat amb els valors indicats per 'Agéncia d’Ecologia Urbana de Barcelona al “Sistema
d'indicadors i condicionants per a ciutats grans i mitjanes”. Aquesta bibliografia assenyala el segiient:

Valor minim > 10 m?/habitant
De superficie verda per habitant

it ; per a un determinat sector
Valor desitjable > 15 m*/habitant
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Aclivilals ProPosades

RELACIO AIRE-AIGUA-BOSC

El BOSC intervé en el cicle del
carboni: En els boscos, el car-
boni es troba localitzat tant en
les fulles, com en els troncs, les
branques i les arrels de les plan-
tes, arbustos i arbres. D'aquesta
manera els boscos sén un dipo-
sit de CO, que poden alleugerir
la carrega de les emissions de

CO, a I'atmosfera.

El balan¢ del carboni relacionat

amb l'activitat del bosc depen

de dos processos: La fotosintesis

i la respiracio.

¢ La fotosintesi és el procés que
duen a terme els vegetals per
produir aliment, per fer-ho,
necessiten aigua, sals minerals
i 'energia de la llum solar).

e Un altre procés que realitzen
les plantes és la respiracio. Les
plantes respiren de la mateixa
manera que respiren tots els
éssers vius, d'aquesta manera,
utilitzen l'oxigen per respirar,
emetent CO, al medi.

Entrades de H,0

Evapotranspiracio

E des de CO. -
ntrades de 7 - =
Fotosintesi Sortides de H,0 So&t;;l;aisr ;Igi é:oz
Produccio
Primaria Bruta Respiracié de les
plantes (Autrofica)
Foliar
: Respiracié
Fusta | escorca d'altres animals

Respiracid del sol

Arrels

Respiracié
d'animals, fongs
i bacteris del sol

Escolament

Cal mencionar que alguns fongs i bacteris presents en el bosc, aprofiten les restes d'altres organismes
morts per poder nodrir-se i en aquest procés també sallibera CO, a I'atmosfera. Per aquest motiu,
aquests organismes formen part dels descomponedors per excel-léncia del bosc.
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El BOSC intervé en el cicle de I'aigua: Els bos-
cos tenen influencia en la quantitat de precipita-
Cié que es produeix en una regid. Es calcula que
prop d’un 70% de l'aigua de pluja és retornada
a I'atmosfera per l'efecte de l'evaporacié direc-
te de l'aigua i de la transpiracié de les plantes,
creant ambients més humits que poden generar
noves precipitacions. Altres entrades d'aigua en
el bosc son les captacions horitzontals, aquestes
captacions d'aigua consisteixen en que les parts
més aeries de les plantes poden atrapar la humi-
tat ambiental. Aquest efecte fa que els boscos
absorbeixin 4 vegades més d'aigua de pluja que
si cau en un prat i 18 vegades més que si cau
en un sol nu, per tant augmenten l'aportacid
de l'aigua total d’'una regié. D’aquesta manera,
la interaccié del bosc amb I'ambient porta a un
increment de la quantitat i qualitat de I'aigua
disponible.

La Fotosintesi interrelaciona l'aire, I'aigua i
el bosc: L'aigua participa tant en la fotosintesis
com en el transport de les sals minerals des de
les arrels a les fulles. Un cop l'aigua arriba a les
fulles surt a través d'unes portes anomenades
estomes, si hi ha pas d'aigua, la porta es manté
oberta, en canvi si 'ambient és sec, la porta es
mantindra tancada i no es produira la transpira-
ci6. Els estomes també sén la via d'entrada per a
la captacio6 del CO,. D'aquesta manera, en funcié
de la quantitat d'aigua disponible, la planta po-
dra tenir accés al carboni atmosféric i produir la
fotosintesis. Per fixar 1 g de carboni I'arbre ha de
transpirar 500 g d'aigua.

En general els boscos creen una
situacid de retroaccid positiva
respecte a l'increment de la qualitat
i quantitat d’aigua i I'aire a més de
disminuir les temperatures.
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